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(57) Abstract 

An information transmission system for 
the simultaneous transmission of digital base 
band signals, eg. ISDN or pair gain sig- 
nals, e.g. PCM-2, PCM-4 or analog signals, 
e.g. POTS, and digital wide-band signals, e.g. 
DMT, CAP or other, via a two-wire line (10) 
between the central station (ATU-Q ans a sub- 
scriber (ATU-R), in which the wide-band sig- 
nals can be transmitted or received via a wide- 
band data transmission device (1, 2), espe- 
cially one spatially separated from the sub- 
scriber, comprising a filter arrangement (3, 4) 
formed by at least one. preferably active high- 
pass filter (11) and at least one, preferably ac- 
tive low-pass filter (12) and separating incom- 
ing wide-band from low-frequency signals, e.g. 
telephone, modem or fax signals, and the signalling, e.g. selector pulses, ringing voltages and subscribers* power supplies, and in whict 
the transmission limit of the low-pass niter (12) is selected so that its bandwidth is adequate for the transmission of the base band signal. 
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(57) Zusammenfassung 



wie I B aC !S?^rf ySltm , ** Sl^hKiligcnpbemgung von digitalen Basisbandsignalen. tB. ISDN oder Pairgain-Signalen 
wie r.B. PCM-2. PCM -4 oder analogen Signakn. r3. POTS, und digitalen Bieitbandsienalen z.B DMT pap „ I ml • 
Zwe.drahtleitung (10) zwischen einer zentrakn Slelle (AWC) und einej TTeilneh^rTmW wobei dieXh^i^i n£ 

SETS ^oT^^'lt^r^^ P. 4) £^2fi£^^ 

sendbar bzw. empfangbar sind, welche Rltwanordnung aus zumindest einem. vorzugsweise aktiven HochpaBfilter filled ™minH« 

-T r,el ?T^- (l2 l g ? bi,dCt * eintreffende B^itbandsipuUe von nieder^S S g^^B S 
b^R^H ^^f 0 ^,^- S '^ aUam »- Wahlimpulse. Rufspannungen. Teilnehmercpeisungen dl^^d woW 1' 
DurchlaBgrtnze des TiefpaBfiltei, (12) jewe.Is so gewflhlt ist. dafl dessen Bandbreice fur die Obertragung der Brt*SSSJf«3cto5 
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NachHctenlibertragungssystem zur glelchzelUngen Ubertragung von Baslsband- 
und dlgltalen Bre1tbands1gnalen Uber e1ne Zwe1drahtle1 tung 

Die Erfindung bctrifft cin Nachrichtenfibertragungssystem zur gleichzeitigen Ubertragung 
von digitalen Basisbandsignalen, z.B. ISDN oder Pairgain-Signalen, wie z.B. PCM-2, PCM- 
4 oder analogen Signalen, z.B. POTS, und digitalen Breitbandsignalen, z.B. DMT, CAP o.S. 
fiber eine Zweidrahtleitung zwischen einer zentralen Stelle und einem Teilnehmer, wobei die 
Breitbandsignale Ober eine, insbesonders vom Teilnehmer rSumlich getrennte, eine 
Filteranordnung umfassende Breitband-Datenfibertragungseinrichtung sendbar bzw. 
empfangbar sind, welche Filteranordnung aus zumindest einem, vorzugsweise aktiven 
HochpaBfilter und zumindest einem, vorzugsweise aktiven TiefpaBfilter gebildet ist und 
eintreffende Breitbandsignale von niederfrequenten Signalen, z.B. Telefon-, Modem- oder 
Faxsignalen sowie der Signalisierung, z.B. Wahlimpulse, Rufspannungen, 
Teilnehmerspeisungen trennt. 

Um das bestehende Ortsleitungsnetz neben bestehenden Datenfibertragungsdiensten filr, 
vorzugsweise interaktive, Breitbanddienste weiternutzen zu kfinnen, wurden in den letzten 
Jahren neuartige Obertragungsverfahren entwickelt. Mit diesen Ubertragungsverfahren, wie 
z.B. DMT (Discrete Multitone Modulation) oder CAP (Carrierless Phasemodulation), sowie 
2B1Q oder 3B10-Kodierung mit entsprechender Vorkodierung ist es mOglich, die 
Kupferdoppeladern in hdheren Frequenzbereichen zus&zlich zum bestehenden 
Telephondicnst (POTS = Plain old telephone service) oder bestehenden digitalen Diensten 
wie ISDN, Pairgain (PCM-2, PCM-4) filr DatenQbertragung einzusetzen. 
Ein immer grOBere Bedeutung erlangendes Breitbandtlbertragungsverfahren ist ADSL 
(Asymmetric Digital Subscriber Line), mit welchem die digitale Informationsttbertragung 
groBer Datenmengen in einer Richtung ("downstream") und bidirektionaler 
Kontrollfunktionen ("control") fiber Zweidraht-TeilnehmeranschluBleitungen besonders 
vorteilhaft durchfUhrbar ist. ADSL wird ftlr die Erlauterung der Erfindung aber nur 
beispielhaft beschrieben, es kann jedes andere Breitbandverfahren Verwendung finden. Ftir 
die Einfiihrung uiid rasche Verbreitung von ADSL-Systemen in Sffentlichen Netzen ist aber 
die Vertraglichkeit mit anderen Obertragungssystemen bzw. -diensten von groBter 
Bedeutung. Hiebei sind im besonderen die von anderen Obertragungssystemen und die von 
einem ADSL-System ausgehenden StOrsignale filr die Schwierigkeiten bei einer 
Kombination dieser Systeme verantwortlich. 

Bekannte ADSL-Systeme beinhalten sowohl teilnehmer- alsauch amtsseitig aktive oder 
passive Hoch- und TiefpaBfilter, um eine Trennung der niederfrequenten analogen Signale 
von den hochfrequenten digitalen ADSL-Signalen zu erreichen, die fiir die gleichzeitige, 
beeinflussungsfreie Obertragung von analogen Telephonsignalen bzw. Modem- oder 
Telefaxsignalen sowie der Signalisierung, etwa Impulswahl, Ruf, Tonwahl und 
Teilnehmerspeisung, erforderlich ist. Die Filter haben dabei die Aufgabe, die 
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niederfrequenten analogen Signale im Bereich von 0 bis 3400 Hz von der hochfrequenten 
digitalen ADSL-Obertragung femzuhalten bzw. die ADSL-Signale zu unterdriicken, sodaB 
der analoge Telephondienst ungestflrt bleibt. 

Durch diese Filtertechnik ist es somit moglich, bei einer Obertragungsreichweite des ADSL- 
Systems von ungefahr 3,5 bis 4 km 80 bis 90% aller Telephonkunden zusatzlich auch mit 
ADSL-Breitbanddiensten zu versorgen. 

Ein Nachteil der ADSL-Filtertechnik besteht darin, daB Teilnehmer, welche Ober PCM 
(Pulskodemodulation), z.B. PCM2 oder PCM4-Systeme, angeschlossen sind, nicht mit 
ADSL erreicht werden k6nnen, da diese Systeme ein BasisbandUbertragungsverfahren 
verwenden, welches eine Bandbreite von ca. 80 kHz benOtigt 

Ein weiterer Nachteil bestehender ADSL-Systeme liegt darin, daB eine gleichzeitige 
Obertragung von ISDN-Diensten nicht ohne groflem Aufwand durchgefiihrt werden kann, da 
im ADSL-System eine Obertragung im Basisband, wie sie fur ISDN benStigt wird, nicht 
vorgesehen ist. Im ADSL-System ist stattdessen ein optionaler digitaler Duplexkanal mit 
einer Bitrate von 160 kbit/s vorhanden, welcher ttber das ADSL-System flbertragen wird, 
sodaB fair eine ISDN-Obertragung sowohl amts- alsauch teilnehmerseitig eigene 
Schnittstellen, die mit dem ISDN-System kompatibel sind, aufgebaut werden mttssen. In 
einer solchen Anordnung kann aber das Fernspeisekonzept der ISDN-Basisanschliisse nicht 
mehr realisiert werden. 

Neben dem groBen Schaltungsaufwand durch die Schnittstellen ergibt sich aber bedingt 
durch das im ADSL-System verwendete Modulations- und Fehlersicherungsverfahren, wie 
etwa DMT (diskrete Mehrtonmodulation) mit FEC (Forward Error Correction), eine relativ 
hohe Zeitverzogerung, die sogar fiber dem fiir ISDN spezifizierten Wert von 1,25 ms liegt. 
Zusatzlich ergeben sich fiir den ISDN-Teilnehmer durch die relativ lange Startphase eines 
ADSL-Systems in der GrSBenordnung von 20 bis 60s groBe Wartezeiten beim 
Verbindungsaufbau. 

Weiters ist ein nachtrSgliches AufrQsten bereits installierter Obertragungssysteme mit 
Breitband-Dateniibertragungseinrichtungen durch die in den meisten Ffillen vorliegende 
raumliche Trennung von Teilnehmer und dem Anbringungsort der Breitband- 
Datenubertragungseinrichtung mit groBen Schwierigkeiten verbunden, da hiefur oftmals sehr 
aufwendige zusatzliche Verlegearbeiten von Datenleitungen durchgefiihrt werden miissen. 
Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein NachrichtenUbertragungssystem anzugeben, mit dem 
die Obertragung und Trennung von Basisband- und Breitbandsignalen mit einfachen Mitteln 
und ohne Zeitverz6gerungen durchfiihrbar ist. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, den Einbau einer Breitband- 
Datentlbertragungseinrichtung in ein bestehendes Nachrichtentibertragungssystem ohne 
groBen Installationsaufwand zu ermSglichen. 

ErfindungsgemSB wird dies dadurch erreicht, daB die DurchlaBgrenze des TiefpaBfilters 
jeweils so gewShlt ist, daB dessen Bandbreite fiir die Obertragung der Basisbandsignale 
ausreichend ist. 
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Durch dicse Mafinahme k6nnen die Breitbandsignale ohne Beeinflussung durch die 
Basisbandsignale empfangen werden, wobei die Basisbandsignale aber ebenfalls filr einen 
gelrennten Empfang verwertbar sind. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB das TiefpaBfilter im 
DurchlaBbereich eine annShernd konstante Gruppenlaufzeit und einen optimierten Obergang 
vom DurchlaBbereich in den Sperrbereich sowie eine filr die Funktion des 
NachrichtenQbertragungssystems erforderliche Mindestsperrdampfung aufweist. 
Dadurch ist es mdglich, die Basisbandsignale mSglichst unverzem zu empfangen, ohne daB 
eine Beeinflussung durch die Breitbandsignale stattfindet 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Grenzfrequenz des 
TiefpaBfilters grOfler als die halbe Abtastrate fj des Sendespektrums des mittels dem 
Basisbandverfahren Obertragenen Basisbandsignals ist und daB das TiefpaBfilter 
ausgangsseitig mit dem Empfangsteil einer BasisbandQbertragungseinheit verbunden ist. 
Damit k5nnen beispielsweise die PCM2, PCM4, ISDN-Obertragungseinrichtungen aber auch 
analoge Telephonie-Einheiten, die bereits bei einem Teilnehmer bestehen, weiterhin neben 
der BreitbandUbertraguhgseinrichtung benutzt werden. Die Nachteile einer groflen 
VerzOgerungszeit oder von Wartezeiten filr den Verbindungsaufbau k6nnen dabei 
unterbunden werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB das Basisbandsignal ein 
2B1Q kodiertes Signal mit einer Bitrate von 160 kBit ist und die Grenzfrequenz ungefShr 75 
kHzbetrSgt. 

Dadurch kann filr dieses Basisbandsignal eine optimale Obertragung neben der 
Breitbandiibertragung durchgefiihrt werden. 

Eine weitere Ausbildung der Erfindung kann darin bestehen, daB die Grenzfrequenz des 
Hochpafifilters gr6Ber als die das Basisband stSrenden Breitband-Frequenzanteile, 
vorzugsweise ungefShr 100kHz, ist. 

Dadurch wird eine QbermSflige Beeinflussung des Basisbandes durch die in seinem 
Frequenzbereich liegenden Breitband-Frequenzanteile vermieden. 

Nach einer anderen Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die 
BasisbandQbertragungseinheit eine ISDN-Einheit ist. 

Dadurch kdiinen amts- und teilnehmerseitig aufwendige Schnittstellen fiir eine gleichzeitig 
mit einer Breitbandiibertragung stattfindende I SDN-Obertragung eingespart und die filr 
ISDN vorgesehenen VerzSgerungszeiten problemlos eingehalten werden. Zusatzlich kann 
das Fernspeisekonzept des ISDN-Basisanschlusses weiter verwendet werden. 
In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die 
BasisbandObertragungseinheit ein GebQhrenimpulssender bzw. emp&nger ist, und daB die 
Grenzfrequenz des TiefpaBfilters grOBer als 12 oder 16 kHz ist. 

Damit kGnnen Breitbandsignale und GcbQhrenzfihlimpulse gleichzeitig (Ibertragen werden, 
ohne daB dafiir aufwendige Vorkehrungen getroffen werden mttssen. Somit wird die 
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Obertragung der Gebiihrenimpulse an einen Teilnehmer bei gleichzeitiger Versorgung mit 
BreitbandQbertragungen auf einfache Weise ermSglicht. 

GemaB einer anderen Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, daB jeweils zumindest 
das Tiefpafifilter als von der Breitband-Datenubertragungseinrichtung abgetrennter, 
selbstandiger Bauteil ausgebildet ist. 

Durch die Verwendung des TiefpaBfilters der Breitband-DatenQbertragungseinrichtung zum 
Trennen der Basisband- und Breitbandsignale reduziert sich der Aufwand fur diesen Vorgang 
auf ein Tiefpafifilter mit einer geeigneten Grenzfrequenz. Da das erfindungsgemafie 
Tiefpafifilter als von der Breitband-Dateniibertragungseinrichtung abgetrennter und 
eigenstandiger Bauteil ausgebildet ist, besteht kein zwingender raumlicher Zusammenschlufi 
dieser beiden Einheiten und das Tiefpafifilter kann an einem fur die DatenQbernahme 
gunstigen Ort angebracht werden, sodafi bei einem erst spSter erfolgenden Einbau einer 
Breitband-Datenabertragungseinrichtung keine weiteren Installationen vorzunehmen sind. 
Das Tiefpafifilter kann auch in eine bestehende Installation mit minimalem Aufwand 
eingefugt werden. Das zur Frequenztrennung erforderliche Hochpafifilter verbleibt dabei 
vorzugsweise in der Breitbandubertragungsemrichtung und kann daher produktspezifisch 
ausgebildet werden. Es ist naturlich aber auch mdglich, TiefbaB- und Hochpafifilter 
zusammen als von der Breitband-DatenObeTtragrngseinrichtung abgetrennten Bauteil 
auszufUhren. 

In weiterer Ausbildung jder Erfindung kann vorgesehen sein, daB das Tiefpafifilter im 

Bereich des Teilnehmers; vorzugsweise des Telephonteilnehrners, angeordnet ist. 

Dadurch kann auf eine erneute Verlegung von Datenubertagungsleitungen von der 

Breitband- Datenabertragungseinrichung zum Teilnehmer verzichtet werden, da das 

Tiefpafifilter bereits bei diesem installiert ist und nur mehr fur den Zweck der Trennung der 

der Breitbandsignale von den Basisbandsignalen eingesetzt zu werden braucht. 

Eine weitere Variante der Erfindung kann sein, dafi das aktive Tiefpafifilter iiber die 

Signalleitungen der Breitband-Datenabertragungseinrichtung gespeist ist. 

Dadurch mufi zur Versorgung eines aktiven TiefpaBfilters keine eigene Speiseleitung 

vorgesehen werden, sondern es kdnnen die bestehenden Signalleitungen mitbenutzt werden. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung kann darin bestehen, dafi das Tiefpafifilter in einer 

Verteilerdose, vorzugsweise einer Unterputzverteilerdose, angeordnet ist. 

Damit kann ein bereits bestehendes, etwa in Unterputztechnik verlegtes Leitungssystem mit 

Verteilerdosen dazu verwendet werden, ein Tiefpafifilter vorzugsweise im Bereich des 

Teilnehmers und seines EndabnehmergerStes aufzunehmen. 

Schliefilich kann ein weiteres Merkmal der Erfindung darin bestehen, dafi das aktive 
Tiefpafifilter Uber die Ortsleitung gespeist ist. 

Dadurch ist eine weitere vorteilhafte Mdglichkeit filr eine Fernspeisung gegeben, die wie bei 
POTS-GebOhrenempfSngern oder ISDN-Remote Power Feeding angelegt ist. 
Nachfolgend wird die Erfindung anhand von in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen eingehend erlMutert. Es zeigt dabei: 
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Fig. 1 ein Diagramm des Sendespektrums cines kodierten Leitungssignals; 

Fig.2 eine Breitbandflbertragungseinrichtung eines erfindungsgemaBen 

Nachrichtenubertragungssystems mit Hoch- und TiefpaBfilter; 

Fig.3 eine AusfUhrungsfonn eines erfindungsgemaBen Obertragungsystems; 

Fig.4 eine weitere Ausfuhrungsfonn eines erfindungsgemaBen Obertragungssystems und 

Fig.5 bis 8 jeweils eine weitere AusfUhrungsfonn der Breitbandabertragungseinrichtung und 

Filteranordnung eines erfindungsgemaBen Obertragungssystems . 

In Fig.3 ist die gieichzeitige Obertragung von Information fiber eine Zweidraht- 
Teilnehmeranschluflleitung 10 mit Hilfe jeweils einer Breitband- 
Datenabertragungseinrichtung 1, 2 und jeweils einer digitalen 
BasisbandQbertragungseinrichtung 50, 70, in diesem Ausftthrungsbeispiel eine ISDN- 
Obertragungseinrichtung, dargestellt, wobei beim Datenverkehr in Richtung eines 
Teilnehmers von einer zentralen Stelle (ATU-C) fiber einen downstream-Kanal und einen 
Steuerkanal Daten in die bidirektionale Breitbandcfatenfibertogungseihrichtung 2, umfassend 
em ADSL-Obertragungssystem 15 und eine ADSL-Filteranordnung 4, eingegeben werden, 
in welcher diese Daten entsprechend einem geeignetem Obertragungsverfahren, z.B DMT 
CAP, vorkodiertes 2B1Q, 3B10 o.fi. zum Obertragen aufbereitet werden. Die bidirektionale 
Breitband-Datenabertragungseinrichtung 2 der zentralen Stelle (ATU-C) ist dabei fiber die 
Filteranordnung 4 mit der ZweidrahUeitung 10 verbunden, Ober die die Daten gesendet bzw. 
empfangen werden. DieBegriffe Basisband- und Breitbandfibertragung sind aber keineswegs 
auf ISDN und ADSL beschrankt, sondern umfassen im Rahmen der Erfindung alle in diesem 
Zusammenhang mOglichen und bekannten Ubertragungsarten. 

Auf der Teilnehmerseite der ZweidrahUeitung 10 ist der Teilnehmer fiber eine weitere 
Filteranordnung 3 und ein weiteres ADSL-Obertragungssystem 15 einer teilnehmerseitigen 
bidirektionalen ADSL-BreitbanddatenQbertragungseinrichtung (ATU-R) 1 angeschlossen. 
Sowohl Teilnehmer alsauch zentrale Stelle weisen im ADSL-Obertragungssystem 15 einen 
Sende- und Empfangsteil auf. Die Filterung durch die Filteranordnungen 3, 4 geschieht fur 
eintreffende Signale, wobei die Filteranordnungen 3, 4 gemaB Fig.3 zusammen mit dem 
ADSL-Obertragungssystem 15 jeweils innerhalb der Breitbandfibertragungseinrichtungen 1, 
2 angeordnet sind. Nach der Umwandlung des auf der Teilnehmerseite eintreffenden Signals 
in ein digitales Signal wird ein dem gesendeten entsprechendes downstream- und 
Steuersignal ausgegeben. 

Die Filteranordnungen 3, 4 trennen die niederfrequenten analogen Systemsignale oder 
digitalen Basisbandsignale von den hochfrequenten digitalen Obertragungssignalen. 
Dabei ist die Filteranordnung aus einer Kombination von zumindest einem TiefpaB- und 
zumindest einem HochpaBfilter 12, 11, wie in Fig. 2 gezeigt, aufgebaut, die in der 
BreitbandQbertragungseinrichtung 1, 2 intcgriert sind, was insbesondere bedeutet. dafl Hoch- 
und TiefpaBfilter 11, 12 im selben Gchause mit dem ADSL-Obertragungssystem 15 
angeordnet sind. Bei Obertragungseinrichtungen gemaB dem Stand der Technik betragt dabei 
die ubliche obere Grenzfrequenz des TiefpaBfilters 12 3400 Hz, bzw. 12kHz oder 16kHz, 
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sodaB die niederfrequenten analogen Telephonsignale bzw. Modem- oder Telefaxsmnal, 
sow-e dl e Signalisierung, ,B. WaMmpulse, Rufspannung, GebUha^TS 
Teilnehmerspe.sung von den hochfrequenten ADSL-Signalen getrennt werden 
Durch diese Filterung k6nnen jedoch Teilnehmer, die Qber Basisbanddienste beisoiel^ 
PCM2, PCM4 oder ISDN angeschlossen sind, nicht erreicht werden ' " * 

ErfindungsgemaB ist deshalb vorgesehen, dafl die DurchlaBgrenze des TiefpaBfilters 12 
jewens so gewaM ist daB dessen Bandbreite fur die Obertragung der BasTsbandJgU 
ausre,chend ,st. Damn kronen *>wohl Basisbandsignale und Breitbandsignale g« 
vonemander empfangen und weiterverarbeitet werden. Dabei solhe das TiefpaBfilter nZ 
DurchlaBbere,ch erne annahernd konstante Gruppenlaufzeit und einen optimierten twT 

Zhn rr bereich fa den sperrbereich ~* ei - * * ^ 2 

^tenObertrag^ erforderliche Mindestsperrdampfung aufweisen, urn eb 
mCghchst gute Empfangsqualitfit bei gerin g er Beeinflussung der ver^lTdenen 
FrequerizbSnderzubewirken. verscniedenen 
Eine BasisbandUbertragung mit einem kodierten Signal zeigt ein charakteristisches 
Fr.quenzspektrum, welches in Fig.l dargestellt ist. AIs Beispiel fiir die PCM-Obe^ 
ernes Signals ,st dort die spektrale Leistungsdichte eines 2B1Q kodierten Leitungssignals mh 
emer B.trate von 160 kBit/s in AbhSngigkeit der Frequenz f gezeigt, die mit 
Shnhchen Funktum abmmmt. Die eingezeichnete Frequenz f T ist dabei die fur eine 
lnformaUonswiedergewuinung erforderliche Abtastfrequenz. 

Eine weitere Realisierung des erfindungsgemaBen Systems besteht nun darin, daB die 
Grenzfrequenz des TiefpaBfilters 12 grOBer als die halbe Abtastrate f T des Sendespektrums 
des mmels dem Basisbandverfahren Ubertragenen Basisbandsignals ist und daB das 
TierpaBfilter ausgangsseitig mit dem Empfangsteil einer Basisbandubertragungseinheit 50, 
70 (F lg 3) bzw. 6, 7 (Fig.4) verbunden ist. Damit wird erreicht, daB die 
^sbandrnfonnation des ISDN oder PCM-Signals nicht mehr, wie in herkommlichen 
ADSL-Systemen, unterbunden wird, sondern an den an den TiefpaB 12 angeschlossenen 
I eilnehmer gelangt, wobei eine genugend hohe Empfangsqualitat erreichbar ist 
Im Rahmen der Erfindung kann jedoch die Grenzfrequenz des TiefpaBfilters 12 je nach den 
Quduatsajrforderungen auch anders gewahlt werden, sodaB eine BasisbandQbertragung 
neben der BreitbandObertragung ermfiglicht wird. 

In Fig.3 besteht die Basisbandubertragungseinheit aus einer ISDN-Einheit 50, die als ISDN- 

An^T r ^ haMm * WelChC mit "-Sd-itwelle mit dem Ausgang des 
ADSL-TiefpaBfilters 12 verbunden ist. Am Ausgang der ISDN-Einheit 50 ist die ubliche 
S/T-Schmttstelle vorgesehen, tlber die der Teilnehmer die im Basisband Obertragene 
Informauon vom ISDN-VermitUungssystem 70 entgegennimmt bzw. Information an dieses 
aussendet. D,eses AusfUhrungsbeispiel ist auch so zu verstehen, daB alle denkbaren 
Ubertragungsdienste, welche im Basisband ubertragen, anstelle der ISDN-Einheiten 50 70 
gesetzt werden kdnnen. So kOnnen insbesondere PCM2 oder PCM4- 
Ubertragungseinrichtungen entsprechend verwendet werden, urn eine Mehrfachausnutzung 
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des Basisbandes bei einer gleichzeitigen Obertragung von ADSL-Breitbanddatendiensten zu 
erm(3glichen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann etwa darin bestehen, daB das mit einer Bitrate 
von 160 kbit/s tlbertragene Signal des Basisbandes 2B1Q kodiert ist und dabei die 
Grenzfrequenz des ADSL-TiefpaBfilters 12 ungefihr 75 kHz ist. 

In Fig.4 ist eine Ausfiihrungsformn der Erfindung filr gewOhnliche Telephondienste (POTS) 
gezeigt, in der die BasisbandQbertragungseinheit neben dem analogen Fernsprechteilnehmer 
* 5 aus einem GebOhrenimpulsempfiinger 6 bzw. aus einem GebOhrenimpulssender im 
analogen Vermittlungssystem 7 gebildet ist, die durch die Dimensionierung des ADLS- 
TiefpaBfilters auch GebQhrenimpulse empfangen bzw. aussenden kdnnen. Dabei ist die obere 
Grenzfrequenz des ADSL-Tiefpaflfilters vorzugsweise mit 12 oder 16 kHz festgelegt, sodaB 
die GebQhrenimpulse iibertragen und empfangen werden konnen. 

Zur Verbesserung der Obertragungsqualitat kann vorgesehen sein, daB die Grenzfrequenz des 
ADSL-HochpaBfilters 1 1 grOBer als die das Basisband stOrenden ADSL-Frequenzanteile, 
vorzugsweise ungefahr 100kHz, ist. Es kann aber auch anstelle der zusatzlichen Filterung das 
ADSL-Sendesignal entsprechend so geformt werden, daB sich keine stSrende Beeinflussung 
des Basisbandes ergibt. 

In dem in Fig.5 dargestellten weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist das 
TiefpaBfilter 12 als von der Breitband-DatenQbertragungseinrichtung 1, 2 abgetrennter, 
selbstandiger Bauteil ausgebildet. Im Gegensatz zu Fig. 2 ist das TiefpaBfilter 12 damit vom 
HochpaBfilter 11 und von der Breitband-DatenQbertragxmgseinrichtung 1, 2 getrennt, 
vorzugsweise im Bereich des Telephonteilnehmers oder allgemein eines 
NachrichtenQbertragungsteilnehmers angeordnet, der die Breitband- und Basisbanddienste in 
Anspruch nimmt. Dadurch ist es m6giich, das TiefpaBfilter 12 unabhfingig von der 
Breitbandabertragungseinrichtung 1, 2 bei einem Teilnehmer zu installieren und die 
geeigneten AnschlQsse filr den Datenabnehmer bereits vorzusehen. Wird spSter das 
NachrichtenQbertragungssystem mit einer solchen BreitbandObertragungseinrichtung 
nachgerilstet, werden keine neuen Zuleitungen zum Teilnehmer erforderlich. Bei 
Verwendung eines aktiven TiefpaBfilters kann die Speisung Qber eine zusStzliche 
Speiseleitung oder ttber die Signalleitungen 16 der Breitband-DatenQbertragungseinrichtung 
1, 2 erfolgen. Dazu ist in der in Fig.5 gezeigten Anordnung eine Vorrichtung 20 zur 
Potentialtrennung vorgesehen, urn die Ortsleitung von der Speisespannung fur den 
TiefpaBfilter 12 freizuhalten. 

Eine weitere Shnliche Ausfilhrungsform ist in Fig.8 dargestellt, in der die Vorrichtung 20 zur 
Potentialtrennung direkt zwischen den Signalleitungen 16 und dem Eingang des Tiefpasses 
12geschaltet ist. 

Im Unterschied dazu besteht in der Variante gemSB Fig.7 keine Fernspeisung des 
TiefpaBfilters 12 vom ADSL-Obertragungssystem und die Abzweigung filr die Ortsleitung 
geschieht auBerhalb der Breitband-Obertragungseinrichtung 1,2 und aufierhalb des 
TiefpaBfilters 12 an einer beliebigen Stelle zwischen diesen beiden Einrichtungen. Es ist 
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jedoch auch eine Fernspeisung aus der Ortsleitung moglich, z.B. wie bei POTS- 
Gebuhrenempfangern oder ISDN-Remote Power Feeding fur einen NetzwerkabschluB. 
Es kann aber auch, wie in Fig.6 dargestellt, das HochpaB- und das TiefpaBfilter 11, 12 
zusammen als getrennter Bauteil realisiert sein. Besonders vorteilhaft ist es, das TiefpaBfilter 
in einer Verteilerdose, vorzugsweise einer Unterputzverteilerdose, anzuordnen, da dadurch 
einerseits ein bestehendes Installationssystem etwa einer Telephonanlage genutzt und in 
einem solchen Fall auch etwa die durch eine solche Verteilerdose gefiihrte Speiseleitung auf 
einfache Weise fur die Versorgung eines aktiven Tiefpasses mitverwendet werden kann. 
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patentansprOche 



1. Nachrichtenttbertragungssystem zur gleichzeitigen Obertragung von digitalen 
Basisbandsignalen, z.B. ISDN oder Pairgain-Signalen, wie z.B. PCM-2, PCM-4 oder 
analogen Signalen, z.B. POTS, und digitalen Breitbandsignalen, z.B. DMT, CAP o.a. Qber 
eine Zweidrahtleitung (10) zwischen einer zentralen Stelle (ATU-C) und einem Teilnehmer 
(ATU-R), wobei die Breitbandsignale Qber eine, insbesonders vom Teilnehmer rSumlich 
getrennte, eine Filteranordnung (3, 4) umfassende Breitband-Datenttbertragungseinrichtung 
(U 2) sendbar bzw. empfangbar sind, welche Filteranordnung aus zumindest einem, 
voizugsweise aktiven HochpaBfilter (11) und zumindest einem, vorzugsweise aktiven 
TiefpaBfilter (12) gebildet ist und eintreffende Breitbandsignale von niederfrequenten 
Signalen, z.B. Telefon-, Modem- oder Faxsignalen sowie der Signalisierung, z.B. 
WShlimpulse, Rufspannungen, Teilnehmerspeisungen trennt, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Durchlaflgrenze des TiefpaBfilters (12) jeweils so gewShlt ist, daB dessen Bandbreite fiir 
die Obertragung der Basisbandsignale ausreichend ist. 

2. Nachrichtenttbertragungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das TiefpaBfilter (12) im DurchlaBbereich eine annShernd konstante Gruppenlaufzeit und 
einen optimierten Obergang vom DurchlaBbereich in den Sperrbereich sowie eine fiir die 
Funktion des Nachrichtentibertragungssystems erforderliche Mindestsperrdflmpfung 
aufweist. 

3. Nachrichtenabertragungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Grenzfrequenz des TiefpaBfilters (12) grdBer als die halbe Abtastrate f T des 
Sendespektrums des mittels dem Basisbandverfahren flbertragenen Basisbandsignals ist, imd 
daB das TiefpaBfilter (12) ausgangsseitig mit dem Empfangsteil einer 
Basisbandilbertragungseinheit (6, 7; 50, 70) verbunden ist, 

4. NachrichtenQbertragungssystem nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Basisbandsignal ein 2B1Q kodiertes Signal mit einer Bitrate von 
160 kBit ist und die Grenzfrequenz ungef&hr 75 kHz betrSgt 

5. Nachrichtenttbertragungssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Grenzfrequenz des HochpaBfi Iters (11) grOBer als die das 
Basisband st6renden Breitbandfrequenzanteile, vorzugsweise ungefthr 100kHz, ist. 
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6. NachrichtenObertragungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Basisbandubertragungseinheit eine ISDN-Einheit (50, 70) ist. 

7. NachrichtenObertragungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Basisbandubertragungseinheit ein Gebuhrenimpulssender bzw. - 
empfanger (7, 6) ist, und daB die Grenzfrequenz des TiefpaBfilters (12) groBer als 12 oder 16 
kHz ist. 

8. NachrichtenObertragungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils zumindest das TiefpaBfilter (12) als von der Breitband- 
DatenObertragungseinrichrung (1, 2) abgetrennter, selbstandiger Bauteil ausgebildet ist. 

9. NachrichtenObertragungssystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
TiefpaBfilter ( 1 2) im Bereich des Teilnehmers angeordnet ist. 

10. NachrichtenObertragungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das aktive TiefpaBfilter (12) flber die Signalleitungen (16) der 
DatenObertragungseinrichtung gespeist ist. 

11. NachrichtenObertragungssystem nach Anspruch 8, 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das TiefpaBfilter (12) in einer Verteilerdose, vorzugJweise einer 
Unterputzverteilerdose, angeordnet ist. 

12. NachrichtenObertragungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB das aktive TiefpaBfilter (12) Ober die Ortsleitung gespeist ist. 
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